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A valos vilagtol,
a virtualis valosagig

Stenzel Sandor© — Geodézia Zrt.

XX. GIS Open Konferencia: Téradat — a keletkezéstdl a szolgaltatasig.
Obudai Egyetem, Alba Regia M(iszaki Kar, Geoinformatikai Intézet
2016. aprilis 13 - 15.
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A geodézia célja és eszkoze(i)

Azt tanultuk, hogy a gyakorlati geodézia egyik célja...

...a Fold fizikai felszinén (illetve specialis agaként, az az alatt) talalhaté természetes és
mesterséges tereptargyak, alakzatok helyének, méretének meghatarozasa, azok jellemzé
pontjainak rogzitésével, illetve ezekhez topoldgiat rendelve, abrazolasuk a tarsadalom
szamara.

A térképek tehat a terepi valdsag abrazolasanak az eszkozei
volt évezredekig.
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GEODEZIA ZRT.

A geodézia célja ma is ugyanaz...

...a terep abrazolasa!

A technoldgia fejl6désével az abrazolas maodja lett komplexebb!

Egyre tobb informaciot varunk el a
térképeinktdl, egyre tobb attributumot
(rétegeket, fényképeket,...) rendellink
hozzajuk...
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Ha beléplink az irodai 3D-be, ahol a terep egy plasztikus, nagyfelbontasu, barangolhato,
mérhetd, kiértékelhetd virtualis valdosag!

Ehhez nyujtanak hatékony megoldast a 3D technologiak
és az azokbol szarmazo 3D modellek!
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Digitalizalt homlokzatelemek Magassagi szelvények (0,5 m)

A jelenlegi szemlélet szerint el kellene dobnunk a plasztikus, illesztett 3D pontfelh6ket, hogy
azutan kulonféle mddszerekkel vektorizalva igyekezziik latvanyosan visszaadni az abrazolando
objektumot
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Tobbféle mddon csoportosithatjuk a Geodézia Zrt.-nél alkalmazott mddszereket
(pl.: mobil/statikus), dam most a ,pontfelhé — 3D modell” viszony alapjan tesszik:

, . T Légifelvételek
Georeferalt pontfelh6
- -~ | 3D-modell
3D-modell l
Pontfelhd
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2 db Riegl VQ-450 3D-szkenner

1-1ézerosztalyu ToF elv(, teljes hullamforma/hullamalak
digitalizalasara képes szkennerek
e X-elrendezés: Hz - 120°; V - 35°
* 1.1 millié pont/mp (6sszesen)
e  2x200 szkennelt vonal/mp (40km/dra, 10 méteren: ~2000 pt/m?2)
. Max. hatotav: 140 m-220 m (1.1 MHz)
*  Tukrok forgasi sebessége: 200 Hz (12.000 RpM)

Riegl VMX-450 CS6 kamerarendszer

* 6 dbkamera (4 db széles latészogli; 2 db keskeny latészog)
* 5 Mpx felbontas

LadyBug 5 digitalis kamera
BN T l| — *  6x5 Mpx felbontas; 5 Gbit/s adatatvitel

[ Keret
Q Trimble GNSS rendszer

Iﬁi‘;i':::ﬁ.% e 2-frekvencias, NAVSTAR+GLONASS RTK GNSS vevd; 20 Hz adatfrissités

R T _ Applanlx IMU (Inertial Measurement Unit)
I 3173-.\6‘” 3 tengely( tehetetlenségi navigacio
* 200 mintavétel masodpercenként

¢  Billenés — Bdlintas: 0.005°
¢ Elfordulas: 0.015°
VMX-450 CU - adatrogzité és vezérlo egység
+  Hordladaba integralt, 26 kg DMI (Distance Measurement Indicator) - odométer

* 5dbcserélhet6, 250 GB-os merevlemez * 1.5 mm-es felbontas
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A kompakt, kalibralt mérérendszer
egyben, szabadon athelyezhet6
barmilyen hord4zé jarmiire!

Vizi ut,
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A pontfelh6k georeferalasa a korabban felsorolt
pozicionald szenzorok, a

e Trimble GNSS rendszer
* Applanix IMU (tehetetlenségi navigacio)
 DMI (odométer)

adataibdl, utofeldolgozassal a Riegl sajat
szoftverrendszerével torténik.

A pontfelh6 abszolut megbizhatdsaga,

* illesztépontok nélkul: 5-7 cm
e lllesztépontokkal: 2-3 cm.

Bahrein (2015)
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Stonex X300 foldméroszkenner

Szkennelési hatétavolsag: (1,5m) 2,5 m — 300 m; 100% visszaverddésnél

Latoszog:
Vizszintes: 360° (teljes panordama)
Magassagi: 90° (-25°-tél +65°-ig) Kengyellel bévithet6:

Szkennelési sebesség: 40.000 pont/mp

Lézersugar divergencia: 0,37 mrad

Felbontas: 37 mm x 37 mm @ 100m

Megbizhatésag: <6 mm @ 50 m (1 szigma)
<40 mm @ 300 m

Lézer osztdly: 1-es lézerosztaly, szemre nem kdros
Adatrogzités: 32Gb belsé memoria

Adatatvitel: WiFi, USB eszkoz, Ethernet

Szkenner méret: 215 mm x 170 mm x 430 mm
Szkenner suly: 6,15 kg (akkumulator nélkul)

Szkennervezérlés: Dedikalt WiFi web interfész
okostelefon/tablet felé (Android, i0OS, Windows)
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A relativ illeszt6pontokat pontokat
kivalaszthatjuk,

* mint az objektum jellemz6 pontjait,
azonositva azokat a pontfelh6kon,

vagy

* ameérés megkezdése el6tt, el6re
kihelyezett kontrasztos céltablak
azonositasat a feldolgozo szoftver végzi el
automatikusan.
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Az épuletek teljeskord felmérése azt jelenti, hogy
kivilrél és bellilrdl is elvégezziik szkennelésiiket.
A kilsé szkennelés torténhet MMS maédszerrel is.

A belsé szkennelést allészkennerekkel hajtjuk
végre.

K6z6s pontok alapjan megtorténik a pontfelhék
relativ, majd abszolut illesztése.

Eredménytermékek:

* Teljes egészében barangolhatd épllet
pontfelh6/modell

e Falvastagsag

e Alaprajzok, metszetrajzok

A 3D szkenner tokéletes megalapozéja a BIM (Building Information Modelling) technolégianak!
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Abszolit illesztés MMS-bdl szarmaz6 pontokbodl Abszolut ertelemben illesztett 3D szinezett pontfelho az alaptérképen

Ellenérzd illesztGpont mérés (GNSS), illetve Vektorizalt pince drétvaz
allészkennelés Szerencs, Buddnyi Pincészet




Bosnydk téri templom (Budapest, 2015)

1149 Budapest, Bosnyak tér 5. | Telefon: + 36 1 252 8222 Fax: 06 1 363 5808 | www.geodezia.hu

A Stonex GPS-Kit:

A szkennerre rogzitett Stonex S9 Ill PLUS RTK GNSS rover vevé
bekapcsoldskor az el6re bekonfigurdlt médon megkezdi a
korrekciovételt az adott szolgdltatotol

(sajat URH bazis v. GPRS — FOMI/Geotrade CORS).

A szkenner jelzi és tarolja az allaspont FIX poziciéjat, kozvetlenil a
szkennelési fajlba.

A pontfelhék relativ illesztése egyben abszolut értelmd illesztés is!

Latitude 47.443572950°

Longitude 19.147086363°

Altitude 162 8124

Erdi minaret(Erd, 2015)
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Elnevezés: UAV (Unmanned Aerial Vehicle —Pilota Nélkili Légi Jarmd)
Egyéb elnevezések:

UAS (Unmanned Aerial System —Piléta nélkili Légi Rendszer)

PNR (Pilota Nélkili Robotrepiilék)

Drén/Drone (angol), valamilyen zimmaogé rovar, pl: hereméh, dongo,...

A technoldgia megjelenése: ~60-as évek
Cél: katonai felderités, radidzavaras, radioatjatszas, tlizvezetés, célba [6vés

rajuk...

Harci robotok: a csapasméréskor maguk is megsemmistilnek

A légijarmiivonkrdl:

Rotorok szama: 8
Maximalis sebesség: 40km/h
Miikédési magassag: 250 m
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A tavérzékelésrol:

Kamera: 21,1 Mpx Canon 5DI|
Felbontds (100 m magassagbdl): 10-15 mm

Maximalis terhelhetdség: 5 kg (egyéb szenzorok alkalmazhatdk)
Repiilési modok: ,szabad” repitlés (inspekcid); pre-definialt utvonal (repilési terv — GPS —)

A feldolgozasrol:

£ o , Durva
Méréképek o> Durva képmodell| | kapcsolépontok autom. keresése p
felszinmodell

Automatikus Finom kép,- és ?rthDtD
lllesztépontok kézi kijeldlése légi- =>| felszinmodell |=> es/vag{T
haromszogelés generalt

eneralas 2
8 pontfelhd
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Bahrein (2015)

A hazai jogszabalyozas jelenlegi hidnya, illetve a fennallé helyzet ,,bonyolultsdga” miatt az UAV-t elsésorban kilfoldi
projektekben alkalmazzuk. Ennek megfelelGen, pildtaink rendelkeznek nemzetkozi jogositvanyokkal, illetve a légijarm(ivel

”r 7

egyetemben, minden esetben megfelelnek a fogadd orszag, a dron hasznalatra vonatkozo elGirasainak.
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A mobiltérképezés...

*  Nagy kiterjedésli (varosszintl) munkateriiletek gyors, pontos felmérése

*  Térképezés, szofisztikalt adatgydijtés ,utazdésebességgel”, rovid terepi jelenlét

* Teljes hullamforma digitalizalas (,,belat oda, ahova az ,allé’ nem”)

*  Mindenképpen ,valds”, egylépéses poziciondlas torténik (vo.: trajectory GNSS
utofeldolgozasa)

. Hatalmas keletkez/feldolgozandé/tarolanddé adatmennyiség

* A hordozdéjarmdi jellege altal meghatarozott felhasznalasi teriilet

Az allészkennelés...

* ,Fokuszaltabb”, befolydsold tényez6kt6l mentes(ebb) munkavégzés
e Zart, sz(k, jarm(ivel megkozelithetetlen terek mérése

* Kisebb keletkez6/feldolgozandd/tarolandd adatmennyiség

*  Kisebb terepi sebesség (felbontasfligg6), hosszabb terepi jelenlét

*  Abszolutillesztés (ha van rd igény) tobbféle médszerrel megoldhaté
*  Alacsonyabb befektetés

Az UAV...

*  Nagysebesség(, hatékony térképezés

*  Nehezen megkozelithet6 helyek felmérése

*  Olyan teriiletek térképezésére, ahova sem a mobil, sem az allo szkenner ,nem lat fel”
*  Rovid helyszini jelenlét

*  Kivalé ar-teljesitmény viszony

Egymas kivalo kiegészitoi!
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Neéhany referenciank a teljesseg igenye nélkiil

Vasutfelmérés (Sopron-Nagycenk megvalosulas, Székesfehérvar vg‘;t]téllomés)
Villamoshaldzat felmérése (Helsinki - eszkoznyilvantartas)

Varosi teriilet felmérése (Hatvan, Ocsa, Gyongyos, Szazhalombatta, Budai-var)
Tervezési térkép készitése (Katymar, Madaras, Gardony, M3)

Teriiletszintezés ((')csa)
urkola'gfelmeres, tervezési terkep, DTK MG

Autépélyafle ~Xrw. _3_!-;\

oldaleses) | .A.,_,
jlozat fehnerese (E.ON -!3000 & vezeté
mlokzatrekonstrukaos‘ 51¢ ]

—
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¥ és na%elbontas
+ | Belgium (1000 km Gthalézatot 6vezd zoldhyik
. KOZOP (1600 k orszago f”'jF o
¢ KOZOP (Szekg fanigfo s tallon
» Stt6i mészké a | 1y
* Potsdam teljes uthali
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K6szonom a figyelmet!

Tovabbi informaciok:
www.geodezia.hu



http://www.geodezia.hu/

